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La pianura fatta dai fiumi

46°00'N

Marano-Grado
< Al Caorle Lagoon
RN o, Lagoon
89 /VENICE
4 TVenice Lagoon

45°3(

' __xic©
eAdr‘at
mal

fVenezia  conoidi E
g megafan -

= D

A CHIOGGIA
ADRIATIC
SEA

T45°00

o FERRARA
Valli di
Comacchio

T44°30’

BOLOGNA f
Qe R RAVENNA

(o]

Fontana et al.,, 2013 "11° 12° H3’E



La zona attorno a Padova

Fontana et al., 2013



Abitiamo la “casa” del fiume

Tutta la pianura e
costruita dal fiume

Schema dei sistemi deposizionali \
tardo quaternari della pianura veneto-friulana i e
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Abitiamo la “"casa” del fiume...che:

- compie “salti” bruschi
- esonda (sparge sedimenti fini)

Historical city cantar

Mozzi et al,, 2010



Dova va lI'acqua sotterranea

Carraro et al., 2010

forte
discontinuita

laterale

77 vistorical city canter

Mozzi et al,, 2010



Dova va lI'acqua sotterranea
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Distanze

Lungo ~ 35 Km si passa da ghiaie prevalenti (vulnerabili) a limi e torbe
Le acque superficiali si infiltrano e seguono percorsi variabili e articolati



Quanto tempo ci mette
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Figure 5.3 Vertical cross-section showing groundwater recharge and discharge areas
in a hypothetical setting. Arrows show the direction of flow, and numbers indicate the
groundwaterfresidence time in years.JLight blue shading indicates aquifers and gray shading

indicates aquitards.
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Il percorso e estremamente articolato perché segue i bordi dei granuli, cioe resta a contatto
con il sedimento per molti anni, che aumentano con la profondita e la lunghezza del percorso
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Figure 5.3 Vertical cross-section showing groundwater recharge and discharge areas
in a hypothetical setting. Arrows show the direction of flow, and numbers indicate the
groundwater]residence time in years.JLight blue shading indicates aquifers and gray shading

indicates aquitards.
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Quanto tempo ci mette

Quanto tempo e passato dal
contatto con I'atmosfera
(Scorze)

diversi metodi di datazione mix

di acque diverse
modelli di interazione

/

~ 50 anni [n1]

~ 150-700 anni [n4]

~ 100-2000 anni [n7]

~ 600-20000 anni [n10]

Mayer et a., 2013 vulnerabilita



Acque sotterranee...sostenibili

consumo < apporto di nuova acqua consumo > apporto di nuova acqua

risorsa sostenibile risorsa in esaurimento
qualita ~ costante qualita continuamente variabile

Baton Rouge Salt Water Intrusion - https.//www.youtube.com/watch?v=0cKS8IgP/A



Acque sotterranee NON sostenibili

Bangladesh

Originally, the Bangladesh people used ponds and riv-
ers as sources of drinking water. Since the independence
in 1971, the people were encouraged to use groundwater
for drinking purpose to avoid epidemics of water-borne
diseases. At present, 95% of the total population uses
groundwater as drinking water (DHC 1998).

Yamazaki et al., 2003 \

Dhaka Community Hospital

acque superficiali
v inquinamento antropico e biologico

~ 10 anni dopo
acque sotterranee

al riparo da molti pericoli

DIAGNOSIS OF ARSENICOSIS \

K. C. Saha
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Saha, 2003

Arsenicosis in West Bengal and 3angladesh was discovered by the author in 18982 and 1854
respeciively. First siep in diagnosis is b know that arsenic is the casse of patient’s illness,
second step is the mode of arsenic entrance. exogenous (drugs, foad, industrial effluents) or
endogencus e, groundwater through tube-wellzs, Third step is to know the source, the soil,
Fourth step is to know the mechanism of leaching from soil source, Fifth step is to know the
reasan why some cauntry or selectad parts of the country are pradizposad o Arsenicosis,
Clinical diagnosis of Arsenicosis is made if both melanosis and keratosis are found in adults, www.ags.gov.ab.cagroundwatergroundwater. html. jog
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Arsenico

Gastrointestinale

Renale Bangladesh

Neurologico

L'Arsenico nellacqua potabile ha effetti sul “sistema”...

Dermico GLOBAL ARSENIC CONTAMINATION IN GROUND WATER
Epatico tﬂm’ Potential
) region exposed population
Ematico Bangladesh 30,000,000

Cardiovascolare Nordstrom, 2002

Respiratorio
Oftalmico

Chen, 2011 — GEOMED2011 http.//vimeo.comy/albumy/1703381/video/30802135
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www.ags.gov.ab.cagroundwatergroundwater.html. jpg



Cosa dovrebbe fare 'uomo ?

non inquinare mai proteggere gli ambienti piu vulnerabili

acque superficiali
sedimenti porosi

‘\ acque antiche

u
\ Quando si abbiano pero scarichi
industriali essi non possono essere smaltiti da soli o insieme con i liquami di
citta perché il terreno esercita su di essi azioni depurative assai modeste quando
non addirittura nulle: occorrono in tal caso depurazioni estremamente spinte
0 s1 deve ricorrere alla reimmissione in falde profonde, normalmente oltre i
10001500 metri di profonditd, per essere sicuri di non contaminare

nonllll



Esempi di inquinamento in Veneto

www.radio3.ral.it/



Perfluoroalkylated substances |(PFAS)|is the collective name for a vast group of fluorinated

compounds, including oligomers and polymers, which consist of neutral and anionic surface
active compounds with high thermal, chemical and biological inertness. Perfluorinated
compounds are generally hydrophobic but also lipophobic and will therefore not accumulate
in fatty tissues as 1s usually the case with other persistent halogenated compounds. An
important subset 1s the (per)fluorinated organic surfactants, to which perfluorooctane
sulfonate (PFOS) and perfluorooctanoic acid (PFOA) belong. (EFSA, 2008)
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LEGAMBIENTE
VICENZA

Giovedi 23 aprile 2015, ore 20:45

sala dei Chiostri di S. Corona - Vicenza

INQUINAMENTO
DELLE FALDE ACQUIFERE DA PFAS
1 ) Cosa sono i PFAS
ache punto pL I PFAS sono composti chimici che rendono le superfici trattate impermeabili
Legambiente e ISDE presentano uno studio all'acqua, allo sporco e all'olio. Vengono usate per produrre numerosi prodotti:
epidemiologico sulle popolazioni impermeabilizzanti per tessuti, pelli e carta oleata; schiume anti-incendio per gli

esposte all'inquinamento ] .. L ! ; .. . .-
P a estintori; ritardanti di fiamma in materassi, tappeti, divani, sedili delle auto; cera

per pavimenti e detersivi; scioline; contenitori per alimenti. Lutilizzo piu noto &

Relatori

Introduce e modera il Dott. Luigi Lazzaro - Presidente Legambiente Veneto

Dott. Vincenzo Cordiano - Presiderte el Associadone ISDE Viceza probabilmente, come rivestimento antiaderente del pentolame (Teflon) e dei tes-
Dott. Edoardo Bai - ISDE Medid per I'ambiente - responsabile sdentifico di Legambiente - bl - - - . h d
Awv. Enrico Varali - membro del CEAG di Legambiente SUt_l lmperme_ 1 IZ_Zantl e teSSUtl t_ecnlCl (_(]O_re —teX,SOOtC gar ) L.
Piergiorgio Boscagin - Presiderte irclo Perl Blu - Cologna Veneta A livello medico i PFAS sono riconosciuti come interferenti endocrini e causa
- Legambiente probabile di gravi patologie mediche quali: il tumore ai reni, il cancro dei tes-
et sl < soriaron 3 onegtrs et it done et ticoli, malattie della tiroide, ipertensione della gravidanza, colite ulcerosa, au-

risanamento e la messa in sicurezza delle nostre fonti idriche

mento del colesterolo. Lo stesso Istituto Superiore di Sanita riconosce con nota
prot.16/01/2014-0001584 la validita di uno studio svolto negli Stati Uniti inerente
la probabile correlazione tra esposizione ai pfas e le patologie appena indicate.

Tutta la popolazione é invitata



PFOA e PFOS: normative (parere IIS, 16 gen 2014)

PFOS PFOA < acqua potabile(ng / L)

Germania 300 300 (comm. Acque potabili)
100 100 valori obiettivo
UK 300 1000 (HPA)
USA 200 400 (bambini con esposizione limitata EPA)
Europa 525 (WG chemical aspects)
esposizione orale cronica ammissibile
EFSA 150 1500 <« O

!

Italia 300 3000 valori ricavabili per I'acqua (ng/L)
30 500

valori obiettivo



PFOA e PFOS: aCQUEdOttO (Polesello, 2014)
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PFOA e PFOS: fiumi

River N PFOS PFOA
(ngL 1) (ngL ")

Adige 3 Mean 1 <LOD
Alpone 2 Mean 4 3

Range 3-4 2-4
Arno 2 Mean 3 28

Range 0-6 16-40
Bisenzio 1 6 85
Ombrone 1 18 222
Brenta 2 Mean 24 255

Range 9-38 218-292
Bacchiglione 1 7 83
Fratta-Gorzone 2 Mean 18 1316

Range 16-21 34812284
Po 7 Mean 5 46

Median 6 45

Range <LOD-10 17-93
Bormida 21 Mean 8 1613

Median <LOD 1353

Range <LOD-109 25346480
Tanaro 11 Mean 1 559

Median <LOD 299

Range <LOD-6 10942219

Germania

UK
USA

Europa

Italia

PFOS

300
100

300
200
525

300
30

(Valsecchi et al. 2015)

PFOA
300}
100

1000
400

3000
500



ercloroetilene (Altissimo, 2013)

Mg /L

acquifero ghiaioso

~ 2 Km / anno

pozzo pozzi
Schiavon @ Ancignano Bressanvido




> 11 episodi hanno interessato pozzi di acquedotto e pozzi privati
rendendo necessari interventi di approvvigionamento idrico
alternativo o l'installazione di impianti di trattamento:

« 1977 composti aromatici da ex-Rimar: abbandono pozzo
acquedotto consortile e allacciamento ad acquedotto di Vicenza;

« 1982 TCE (trielina) presso le sorgenti acquedotto Padova: aco
messa allo scarico per 10 mesi;

* 1983 PCE (percloroetilene) da una Tintoria verso il pozzo di I
Breganze: realizzato nuovo pozzo per acquedotto di Breganze;

« 1990 nitrati e atrazina al pozzo di Centrale-Zugliano: installato filtro
a carbone attivo;

» 1991 PCE al pozzo del comune di Villaverla: collegamento
all’acquedotto della valle dell’Astico;

* 1979-1989 solventi clorurati nei pozzi degli acquedotti di Vicenza e
Padova: installazione di impianti di filtrazione su carbone attivo;

+ 1991 fitofarmaci a Costabissara e Malo: realizzazione di nuovi pozzi;

« 1996 solventi clorurati nei pozzi dell’ex-acquedotto “Laverda”:
ricorso a approvvigionamenti alternativi;

» 1990 solventi clorurati nei pozzi di Almisano con installazione
impianto a carbone attivo (2006);

« 2009 PCE tra Marostica-Schiavon-Ancignano-Bressanvido:
installazione impianti a carbone attivo presso i pozzi di acquedotto di
Schiavon e Ancignano ed estensione della rete di acquedotto nei due
comuni;



Una cosa che manca (?)

"sorveglianza epidemiologica”
in tempo reale

PFAS

episodi brevi e intensi
pozzi privati
sostanze fuori dalle normative

atti dolosi



Usare gli ambienti migliori (Aimo, 2007)

sorgenti montane

"oasi", parchi...

(risorgive) —_—

Mappa delle
opere di presa
(acquedotti-pubblici)

n° prese:

@ Sorgenti (927) g >
@ Pozzi (802)

O Prese da acque
superficiali (37)

grandi volumi di acqua
insediamenti industriali

b &
[\



Conclusioni

Le acque naturali rappresentano un sistema vulnerabile
Nell’'ambiente contaminato in cui ci troviamo e quanto mai
necessario proteggere questo sistema (e noi stessi) con tutti

I mezzi

I tempi di recupero del sistema sono di decine-miglia di anni



